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Hotet fran langrackviddiga vapen

Erik Berglund, Martin Hagstrom och Anders Lennartson

Vapensystem med ling rickvidd fér bekimpning
av mark-, sjé- och luftmdl far allt mer
uppmirksamhet. Det kan handla om amerikanska
och ryska kryssningsrobotar mot mal i Syrien,
ryska ballistiska robotar i virt niromréade eller
amerikanskt missilforsvar i Korea. Forekomsten
av langrickviddiga vapnen har potentiellt en stor
inverkan pa sikerhetspolitiken. Till viss del kan
denna ses som éverdriven. En bidragande orsak
ar att det finns en tendens att forenkla de mojliga
effekterna av langrickviddiga vapen genom att
betrakta de olika vapnens nominella rickvidder ur
ett rent geometriskt perspektiv. Detta aterspeglar
sillan det faktiska hotet mot framfor allt rérliga mal.
Forsvars- och sikerhetspolitiska éverviganden maste
bygga pa realistiska hotbedéomningar och dirfér
ir det av stor vikt att gora korrekta hotanalyser
baserade pa tekniska fakta.

Vapen med lang rickvidd utgdér i minga fall savil
en taktisk som strategisk fordel i en konflikt. Ling
rickvidd betyder att en aktor kan projicera ett hot
frin en egen skyddad position utan att sjilv utsittas
féor motstdndarens direkta hot. Samrtidigt tvingas
motstandaren anpassa sitt taktiska upptridande och
vidta olika skyddsitgirder.

Begreppet langrickviddiga vapen syftar oftast pa
robotar. Robotar kan vara avsedda att triffa olika
typer av mél — fasta eller rorliga — och kan skjutas ivig
frin marken, flygplan eller fartyg. Beroende pd mal,
syfte och konstruktion benimns robotar pa olika sitt.
Kryssningsrobotar och ballistiska robotar anvinds
mot fasta mal pa marken. Ballistiska robotar skjuts
med hog hastighet upp till hég hojd och fir sedan
falla mot ett forutbestdimt mal i en ballistisk kastbana.
Ballistiska robotar har traditionellt anvints for att na
mal pa marken mycket lingt bort, exempelvis pd andra
kontinenter. Kryssningsrobotar ir ofta konstruerade for
att flyga lingsammare 4n ballistiska robotar och pé lag
hojd. De navigerar och har en motor som driver fram
roboten under hela firden.

Sjomélsrobotar och luftvirnsrobotar dr exempel pa
robotar som anvinds mot rorliga mal. Fér att en robot
ska kunna triffa et rorligt mél krivs en malsokare,
det vill siga en sensor med syfte att styra in roboten
mot milet. Sjomélsrobotar dr kryssningsrobotar som
utrustas med en malsokare for att kunna triffa fartyg.
Luftvirnsrobotar skjuts frin marken eller fartyg mot
rorliga luftmal, sasom flygplan eller andra robotar.

Under det senaste decenniet har robotsystem
med lang rickvidd blivit vanligare i vart niromrade.
Ryssland har exempelvis stationerat markroboten
Iskander och luftvirnsroboten S-400 i Ostersjoomradet.
Dirutéver finns kryssningsroboten Kalibr pd fartyg
i Ostersjon. Finland och Polen har anskaffat vapen
med lang rickvidd i form av den signaturanpassade
kryssningsroboten JASSM. Tyskland har sedan négra
ar kryssningsroboten Zawurus KEPD 350. 1 Sverige
uppgraderar forsvaret sina sjomalsrobotar. Aven i andra
delar av virlden ir kryssningsrobotar och ballistiska
robotar aktuella vapen. I Syrien har savil USA som
Ryssland gjort insatser med kryssningsrobotar och
i Nordkorea sker stindigt mer eller mindre lyckade
uppskjutningar av till synes allt mer avancerade
ballistiska robotar.

DEN FAKTISKA HOTBILDEN MOT RORLIGA MAL

Det finns en avgérande skillnad i hotet frin robotar
som anvinds mot fasta respektive rorliga mal. Ett
rorligt mal som varierar sin bana maéste stindigt
mitas in. Rorligheten dr didrmed ett skydd i sig och
teknikdvertaget dr fortfarande hos malet. For fasta
mal har dock teknikutvecklingen medfort ett 6verlige
for kryssningsrobotar och ballistiska robotar gentemot
milet.

DetRyska luftvirnssystemet S-400 har uppmiarksammats
mycket i Sverige. Med en rickvidd om uppemot 400
km kan S-400 nominellt nd svenskt territorium.
Den faktiska rickvidden for ett luftvirnssystem har
emellertid flera praktiska begrinsningar. En uppenbar
begrinsning ir jordytans krokning, vilket illustreras
i figuren nedan. Ur figuren kan man lisa ut att ett
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flygplan maste flyga pa hojder 6ver 12 000 meter for
att kunna synas ovan horisonten frin marken pd 400
km avstand. Eller vice versa, for att se marken pa 400
kilometers avstdind mdste en observatdr befinna sig
pa 12 000 meters hojd. Ett flygplan som flyger pa lig
héjd syns alltsd inte pa langt avstdnd. P4 stora avstind
skulle ett luftvirnssystem i klass med S-400 kunna
skjuta ner exempelvis ett trafikflygplan som flyger rakt
fram pa marschhojd (11 km). Mot ett mandvrerande
stridsflygplan pd lig héjd 4r diremot den faktiska
rickvidden fér S-400 snarare mellan 0 och 20 km,
beroende pa terringen.
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Figur 1. Erforderlig hojd i meter for att kunna se ett mal pa marken
(siktstracka).

En annan begrinsning idr robotens flygtid. Tiden
det tar for en luftvirnsrobot att firdas 400 km
ir cirka tio minuter. Under samma tid hinner ett
stridsflygplan forflytta sig 6ver hundra kilometer. For
att en langrickviddig luftvirnsrobot ska ha en chans
att triffa ett snabbt och mandvrerande mil som ett
stridsflygplan méste den dirfor under flygningen mot
milet fi uppdaterad information om malets aktuella
lige och hastighet flera ginger. Malet maste alltsd mitas
in med flygande eller fasta radarstationer. Dessa méste
vara placerade sa act de har fri sike till malet och data om
milet méste kunna sindas till roboten via en datalink.

Exemplen ovan illustrerar att en enskild
luftvirnsenhet dirfor endast utgor ett begrinsat hot
mot stridsflyg. For att ett luftvirnssystem ska vara
riktigt effektive krivs att det utgdrs av ett nidtverk
av sensorer och vapenplattformar. Verkan pa stora
avstind kriver dessutom flygburen radar. Effekten
av ett luftvirnssystem ir siledes ofta beroende av
kopplingen till komplexa sensorplattformar och
informationssystem.

Hotet frén ett luftvirnssystem i exempelvis Kaliningrad
eller pd Gotland kan alltsd inte beskrivas med enkla
resonemang baserade pd nominell rickvidd dir
luftvirnet antas ha samma effekt inom hela denna
rickvidd. Ett flygplan som startar fran en flygbas i
Sverige kan inte heller i startogonblicket skjutas ner av
ett luftvirn baserat pi andra sidan Ostersjon, frimst
beroende pé luftvirnsrobotens flygtid till malet. For
att bekdmpa rorliga mal krivs en kvalificerad kedja av
sensorer, ledningsfunktioner, vapenbirare och vapen.
Detta stiller stora krav pd bdde inmitningsnoggrannhet
och snabbhet. I dagsliget dr det troligen endast
USA som har tillrickliga resurser f6r att anvinda
langrickviddiga markmalsvapen mot rorliga eller starke
tidskritiska mal.

ETT HOT FRAMST MOT FASTA MAL
Insatser mot fasta markmal kan ske med system med
ling rickvidd utan hjilp av komplexa sensorsystem
eftersom mélens position ir kind. Kryssningsrobotar
och ballistiska robotar for insatser mot markmal ir
dirfor hot som svenska forsvaret maste beakta.
Insatser med ballistiska robotar eller kryssningsrobotar
kan med dagens navigeringsteknik goras med god
precision forutsatt att mélet kan upptickas, identifieras
och mitas in. Mot fasta mal som byggnader, flygbaser
och delar av elkraftnitet kan inmitningen goras i
forvig, eventuellt via flygspaning eller satellitbilder.
Ballistiska robotar som kan utgdra ett hot mot
Sverige finns fraimst i Ryssland. Iskander har en rickvidd
som ofta anges som 400-500 km och kan dirmed né
delar av Sverige. Iskander har kort flygtid — mindre
in tio minuter frin andra sidan Ostersjon — samt god
precision. Den kan inte anvindas mot rérliga mal,
men den korta flygtiden gor att den kan anvindas mot
viktiga mél av tillfillig karaktir som storre lednings- och
omlastningsplatser.

UTVECKLINGSTRENDER

Utvecklingen av hégteknologiska langrickviddiga
vapen ser ut att fortsitta. Den pigiende utvecklingen
inom frimst navigeringsomradet i kombination med
en allmin teknologispridning gor att kryssningsrobotar
som kan anvindas mot fasta markmal blir billigare.
Detta innebir att kryssningsrobotar som hittills varit
dyra potentiellt kan bli ett mingdhot och dessutom
tillgingliga for en vixande mingd aktorer, dven
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ickestatliga sidana. Att ickestatliga aktorer kan fa
tillgang till kryssningsrobotar kan vidga hotbilden frin
att vara ett militirt hot till att dven utgora ett terrorhot.

En hogteknologisk utvecklingstrend ir system med
en 6kad samverkan mellan sensorer och robotar, det vill
siga nitverk av sensorer, vapenplattformar och vapen.
Samverkan mellan delsystemen syftar i forsta hand till
att bygga en tillrickligt god ligesbild f6r att genomfora
en insats. Vidare syftar den till att ge roboten tillrickligt
aktuella méldata for triff och att gora det méjligt for
flera robotar att komma samtidigt till malet. Hir ir
sensorer med god prestanda och sikra datalinkar av
avgorande betydelse. USA ir ledande inom utveckling
av samverkande bekimpningssystem, frimst for
bekimpning av markmal. I Sverige pagar i princip ingen
egen utveckling av samverkande bekimpningssystem.

Robotar med hoga hastigheter dr en annan trend.
Med hoga hastigheter menas hir farter pa 3000 km/h
eller mer. Genom korta bantider minskar maélets
mojligheter att vidta motatgirder som att mandvrera
undan eller skjuta tillbaka. Hoga hastigheter dr ocksa
viktiga f6r att minska tiden som den anfallande roboten
kan utsittas f6r luftforsvar i malets ndrhet. Ett exempel
pa hoga hastigheter 4r den rysk-indiska sjomalsroboten
BRAHMOS som kan flyga med ungefir 3000 km/h
och den kommande BRAHMOS I som ir tinkt att nd
farter 6ver 5000 km/h.

SKYDD MOT LANGRACKVIDDIGA ROBOTVAPEN

Under det kalla kriget utgjorde fientligt bombflyg och
sabotage det frimst hotet mot fasta installationer. Det
var mojligt att forsvira inmitning av mélpositioner
genom avspiarrningar, maskeringar och begrinsning av
informationsspridning. Fientligt bombflyg skulle vara
tvunget att komma relativt nira for act kunna sitta in
sina vapen och kunde dirmed utsittas for hotet frin
motverkande luftvirn. Idag dr det svart att motverka
inmitning av fasta installationer eftersom satellit- och
flygfoto ir ldce tillgingligt dven for aktdrer utan egna
spaningssystem.

Luftvirn kan anvindas mot bade kryssningsrobotar
och ballistiska robotar, men det finns en péraglig
obalans i att forsvarsvapnen ofta dr dyrare dn de
anfallande robotarna och att den yta som luftvirnet
kan skydda ir liten. Kryssningsrobotar flyger ligt och
kan utnyttja terringen for att undgd upptickt, medan

ballistiska robotars hoga fart gor att luftvirnsrobotarnas
effektiva rickvidd begrinsas. I praktiken innebir dessa
begrinsningar att ett avancerat luftvirnssystem med
en nominellt lang rickvidd endast kan skydda en yta
som motsvarar en flygbas eller en medelstor stad. Med
avancerade sensorsystem kan en storre yta skyddas men
sddana system ir tekniskt avancerade och kostsamma.
Sensorutrustade spaningsflygplan som flyger pa hog
hojd kan 6ka forvarningstiden for luftvirnssystem
fran sekunder till minuter. Detta kriver emellertid en
konstant nirvaro i luften och i praktiken en stor flotta
av sidana spaningsflygplan. Sverige har for nirvarande
tvd spaningsflygplan av denna typ.

Utvecklingen har skapat ett tekniskt overlige for
hotsystemen mot fasta mdl men dven en obalans
i kostnader mellan hot- och skyddssystem. Detta
illustrerades nyligen da Israel avfyrade tvd Patriot-
robotar, som kostar omkring 30 miljoner kronor styck,
foratt skjuta ner en dronare 6ver Syrien. Om utvecklingen
fortsitter och kryssningsrobotar i framtiden utgdr ett
mingdhot innebir det att kostnaderna for att skydda
sig med dagens luftvirnssystem blir mycket hoga.

Ett sict att motverka bade luftvirnsrobotar och
robotar avsedda for fasta mél dr ate sld ut robotarna innan
de skjuts upp. Utdver langrickviddiga vapen kriver
detta god underrittelseinformation om robotarnas
placering. Kravet pa sidan underrittelseinformation
blir extra stort om en angripare anvinder rérliga
avfyringsramper. Ett sitt att skydda sig mot robotar
som dr beroende av navigeringssystem ir att stdra ut
dessa, vilket reducerar risken for triff i malet. En sista
dtgdrd dr fysiske skydd, exempelvis att fasta mal placeras
i bergrum. Skyddsétgirder som maskering och skenmél
ir hogst relevanta.

Nir det giller skyddet av rorliga mal har duellen
inte forindrats lika dramatiskt. For att en motstdndare
ska triffa ect rorligt mal maste malet mitas in.
Motstindarens sensorbirare for mélinmitning kan
vara sirbara, bade for fysiska angrepp och for sa kallade
telemotmedel. Dessutom krivs att motstandaren
har en snabb och vilfungerande kedja av sensorer,
ledningsfunktioner och vapen fér att kunna bekimpa
ett rorligt mal.
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EN KORREKT TEKNISK BEDOMING AR NODVANDIG FOR
RATT TYP AV SKYDD

Robotsystem med ling rickvidd 4r mycket kraftfulla
vapensystem och de spelar en allt storre roll for
bekimpning av mark-, sj6- och luftmal i manga
stridssituationer. Den tekniska utvecklingen har
medfort att kryssningsrobotar och ballistiska robotar
kan na mal lingt bort frin avfyringsplatsen med stor
precision. Sirskilt mot rérliga mal dr dock skillnaden
mellan den nominella effekten av lingrickviddiga vapen
och det faktiska hotet mycket stor.

Skyddsatgirder och motmedel skiljer sig at for
rorliga respektive fasta méal. Motmedel och skydd ir
mycket kostsamma och bér sittas in dir de far storst
effekt. Dirfor dr det av stor vike att analysera hotet fran
lingrickviddiga vapen utifran tillgéingliga fakta och
teknisk kunskap for att avgora vad som utgor de stdrsta
faktiska hoten mot olika typer av skyddsvirda mal, och
hur skyddet av dessa mal bist bor utformas. Forsvars-
eller sikerhetspolitiska dtgirder mot ett Svervirderat
hot kan vara mycket kostsamma. Att 6vervirdera hotet
kan dirmed potentiellt vara lika skadligt som uteblivna
atgirder mot ett undervirderat hot.
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